Технические характеристики                                          ТУРБОГЕНЕРАТОРА “OPRA DTG-1,8/2GL”
	Параметр
	Модель DTG-1,8/G*
	Модель DTG-1,8/L*

	Электрическая мощность, максимальная, МВт
	2
	2

	Электрическая мощность при ISO нормальных условиях, МВт
	1,8
	1,8

	Электрическое напряжение, кВ
	0,4 или 6,3
	0,4 или 6,3

	Род электрического тока
	Переменный, трехфазный
	Переменный, трехфазный

	Частота тока, Гц
	50
	50

	Коэффициент мощности, cos j φ
	0,8
	0,8

	КПДэ, %
	26,2
	25,7

	КПД когенерации, %
	90
	89

	Время выхода турбогенератора на номинальный режим нагрузки, мин
	2
	2

	Габаритные размеры
контейнера:
длина, м
ширина, м
высота, м
	

6,0
2,1
2,6
	

6,0
2,1
2,6

	Вес, т
	14,3
	14,3


· G – газ, L – дизельное топливо. Существует вариант двухтопливной системы.                                          Турбогенератор оснащен газотурбинным двигателем ОР16 производства компании OPRA Gas Turbines, вид которого показан на рисунке ниже.
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Запуск турбины производится электрогидравлическим устройством, которое работает от централизованной электросети или автономного источника электрической мощностью 40 кВт. 

Для передачи мощности от турбины к генератору используется планетарный редуктор производства компании ZF (Германия). Выходной вал редуктора вращается с частотой 1500 оборотов в минуту. 

Турбогенератор комплектуется 4–полюсным бесщеточным синхронным электрогенератором с самовозбуждением и обеспечивает эластичность по нагрузке в диапазоне от 0 до 100% мощности. 

В системе управления турбогенератором используется оборудование компании Woodward (США), которое обеспечивает мониторинг и удаленное управление узлами и турбогенератором в целом, параллельную синхронную сбалансированную работу нескольких турбогенераторов между собой и с сетью, релейную защиту, интеграцию с АСКУЭ по протоколу Modbus. 

Технические характеристики газотурбинного двигателя ОР16-2А 

	Параметр
	Модель OP16-2AG
	Модель OP16-2AL

	Топливо
	Газ
	Солярка

	Расход при
максимальной нагрузке
-газа, м3/ч
-солярки, л/ч
	

712
	


670

	Минимальное давление газа на входе, кг/см2
	10
	 

	Допустимые колебания входного давления газа, %
	±10
	 

	Частота вращения ротора, мин-1
	26000
	26000

	Время пуска турбины (выход на холостой ход), мин
	1
	1

	Степень сжатия воздуха компрессором, π
	6,7
	6,7

	Срок службы до капитального ремонта, час
	40000
	40000

	Периодичность технического обслуживания, ч
	8000
	8000

	Габаритные размеры:
длина, мм
ширина, мм
высота, мм
	

2530
1150
1530
	

2530
1150
1530

	Вес, кг
	1800
	1800


В режиме когенерации горячие выхлопные газы турбины с температурой 540-555oС и массовым выходом 8,7 кг/с при утилизации в паровом котле обеспечивают производство пара до 6 т в час с давлением около 9 кг/см2. 

     Экологические характеристики выхлопа* 

	Параметр
	Модель DTG-1,8/G
	Модель DTG-1,8/L

	Nox , ppmv
	6
	20

	CO, ppmv
	6
	6

	UHC, ppmv
	5
	5

	Уровень шума, дБ
	85
	85


* Стандартные условия ISO, 15% кислорода. 

Компоновка турбогенератора в блок-контейнере показана на фотографии. 

Корпус турбогенератора разработан с учетом возможности установки на открытой площадке и защищен по стандарту NEMA 3. Возможен мобильный вариант на шасси. 

Газотурбинный двигатель ОР16 представляет собой результат эволюционного развития турбины KG2, разработанной в конце 1960-х годов подразделением норвежской компании Kongsberg. Автором разработки и руководителем этого подразделения был норвежский конструктор Ян Мовилл, который является исполнительным директором компании OPRA – разработчика турбины OP16. 

Турбогенераторы на основе газотурбинного двигателя KG2 продавались на рынке в течение семнадцати лет: сначала под маркой Kongsberg, а затем Dresser-Rand. Общее количество установленных турбин за этот период превысило 1000 единиц, а суммарная наработка составила более 15 миллионов часов. 

KG2 снискала репутацию надежного и легкого в эксплуатации генерирующего оборудования в различных отраслях промышленности и климатических условиях. Многие потребители зачастую полагались на единственный турбогенератор KG2 без установки резервных систем для производства электрической и тепловой энергии. 

Пользователями KG2 являются различные промышленные производства непрерывного цикла, компьютерные и телекоммуникационные центры, больницы, аэропорты, банки, водо- и теплоснабжающие предприятия. Нефтегазовые компании использовали KG2 на морских платформах и компрессорных станциях. 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ УЖЕ ЕСТЬ!:

	Красная Поляна (Сочи), OPRA DTG-1,8/2GL, 6 шт. 
	
	


	Контракт на поставку ГТЭ OPRA был подписан с ООО «Газпроминвестарена» в 2005 г., а в 2006 г. было заключено дополнительное соглашение, согласно которому ввод первой очереди из трех OPRA DTG-1,8/2GL осуществлён в первом квартале 2007 г, а ввод второй очереди (еще трех аналогичных установок) в четвертом квартале 2007 г.. Электростанции будут работать в когенерационном цикле: электрический кпд 26%, коэффициент использования топлива – 85%. Таким образом, суммарная электрическая мощность OPRA составит 10,8 МВт, а тепловая – 24 МВт.
Фактор выбора турбин OPRA обусловлен, прежде всего, низким уровнем выбросов (менее 20 ppm Nox), что особенно важно с точки зрения экологии курортного региона. Также работа ГТУ OPRA характеризуется сейсмостойкостью до 9 (MSK-64) и низким уровнем шума. В поставку также входят дожимные компрессорные станции и котлы-утилизаторы для обеспечения теплоснабжения поселка. Первоначальный запуск электростанции на базе ГТУ OPRA в данном проекте осуществляется с помощью четырех газовых микротурбин Capstone С60, установленных ранее.

Генподрядчиком выступает турецкая компания АО «Хазинедароглу Озкан Иншаат», которая ведет строительство нового горнолыжного курорта, включая прокладку 57 км газопровода диаметром от 159 до 325 мм.


ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ / Примеры ПРИМЕНЕНИЙ/

Московский Международный Деловой Центр
«Москва-Сити»
В 2006 году по заказу ЗАО УК «ДКМ-Инжиниринг» компания выполнена поставка газовой турбины OPRA, которая вошла в состав мини-ТЭС, обеспечивающей потребности в электроэнергии для механизации строительства нового делового центра- «Москва-Сити».
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Строительство Московского Международного Делового Центра (ММДЦ) «Москва-Сити» ведется на Краснопресненской набережной, на территории общей площадью около 100 га, из которых 60 га подлежат новой застройке. Это уникальный по масштабам и сложности строительства объект. В рамках ММДЦ «Москва-Сити» впервые в России и Восточной Европе будет создана зона деловой активности, которая объединит бизнес, проживание и досуг.
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Управляющей компанией по созданию и развитию проекта ММДЦ «Москва-Сити» выступает ОАО «СИТИ», созданное при активной поддержке Правительства Москвы в 1992 году специально для целей строительства и эксплуатации ММДЦ «Москва-Сити» на основании соответствующих договоров, подписанных с Правительством Москвы.
В 2004 г. Правительство Москвы возложило функции эксплуатирующей организации и оператора распределительных сетей для механизации строительства объектов застройки ММДЦ «Москва-Сити» на ЗАО УК «ДКМ-Инжиниринг».
После запуска первой очереди мини-ТЭС, обеспечивающей надежное энергоснабжение нужд строительства, было принято решение на дополнительную установку двух газотурбинных установок OPRA DTG-1,8/2GL единичной мощностью 1,8 МВт каждая.
Решение о приобретении дополнительного оборудования для мини-ТЭС было обусловлено значительным увеличением энергопотребления в силу расширения масштабов строительных работ.
Выбор газовых турбин OPRA был обусловлен целым рядом факторов технологического и экономического характера:
· Высокая надежность энергоснабжения
· Низкие эксплуатационные расходы
· Высокий ресурс до капитального ремонта
· Низкий уровень вредных выбросов и шумов

 
Данный проект является наглядным примером возможностей использования газовых турбин OPRA для целей энергообеспечения крупномасштабных объектов строительства. Большой уровень энергопотребления, характерный для работы высокотехнологичного оборудования, и необходимость бесперебойного обеспечения строительных площадок энергией высокого качества, делают мини-ТЭС на базе турбин OPRA наиболее рентабельным и экономически оправданным вариантом энергоснабжения объектов такого масштаба.
Успешный опыт реализации проекта для ММДЦ «Москва-Сити» уже сейчас вызывает серьезный интерес к решениям в области малой энергетики со стороны российских застройщиков.
В 2006 году  поставлена на объект первая ГТУ OPRA. В настоящее время ведутся пуско-наладочные работы. Поставка второй газотурбинной установки -  первый квартал 2007 года. После введения в эксплуатацию двух ГТУ OPRA установленная электрическая мощность мини-ТЭС механизации строительства ММДЦ «Москва-Сити» увеличится              до 9,6 МВт.
